
二  电场强度
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 单位: 11 mVCN   ,

  和试验电荷无关 
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 定义: 单位正试验电荷所受的电场力
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三  点电荷电场强度
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四  电场强度叠加原理
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 点电荷系的电场

1Q

2Q

3Q
1F


2F

3F


1r
0

1r


2r0

2r


0

3r
 3r 0q

P

 
i

i

i

i

i
i r

r
Q

επ
EE 

2

04
1

1E


2E


3E


3E


    点电荷系在某点P 产生的电场强度等于各点电荷单独

在该点产生的电场强度的矢量和。这称为电场强度叠加原

理。
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例  求电偶极子在延长线上和中垂线上一点产生的电场强度。
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电偶极子中垂线上距离中心较远处一
点的场强，如图所示
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三  点电荷电场强度
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 点电荷系的电场
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    点电荷系在某点P 产生的电场强度等于各点电荷单独

在该点产生的电场强度的矢量和。这称为电场强度叠加原

理。



连续分布带电体 P

: 线密度

: 面密度

: 体密度
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它在空间一点P产生的电场强度（P点到杆的垂直距离为a)
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(1) a >> L  杆可以看成点电荷
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讨论

(2) 无限长直导线
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圆环轴线上任一点P 的电场强度

R

P

解

dq

lq dd 

O

x

0
dd r
r
qE 
2

04
1




  0
dd r
r
qEE 
2

04
1


θEE x cosdd θEE sindd 

r 

E


d
xE


d
E


d例 半径为R 的均匀带电细圆环，带电量为q 

求

0E圆环上电荷分布关于x 轴对称 

 θ
r
q cos

4
1

2
0

d
xE θ

r
q cos

4
1

2
0

 q
r
θ d2

0

cos
4

1


r
xθ cos 2/122 )( xRr  2/322

0 )(4
1

xR
qx





E



(1) 当 x = 0（即P点在圆环中心处）时， 
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可以把带电圆环视为一个点电荷 
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面密度为   的圆板在轴线上任一点的电场强度 
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 当R >> x ，圆板可视为无限大薄板
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例  补偿法
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一、电场线 

规定：1）曲线上每一点切线方向为该点电场强度方向；

      2）用电场线的疏密表示电场强度的大小。

       在电场中画一组有方向的曲线，来形象的描述电

场在空间的分布，这一组曲线称为电场线。
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   通过垂直于电场方向单位面积电场线数（电

场线密度）为该点电场强度的大小。



电场线特性：

    1） 始于正电荷，止于负电荷(或来自无穷远，去

        向无穷远)，静电场电场线不闭合。

    2）某点的场强大小与该点电场线密度成正比，电

       场线密度为与电场线垂直的单位面积上的电场

       线条数dN/dS⊥。

    3）两条电场线在没有电荷存在的空间不相交。



二、电通量

 定义：通过电场中任一面积的电场线数目叫做通过

       该面的电通量。

1.在匀强电场中通过平面S的电通量
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2 在任意电场中通过任意曲面S的电通量
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三  高斯定理

高

斯

高斯 (C.F.Gauss  17771855）

    德国数学家、天文学

家和物理学家，有“数

学王子”美称，他与韦

伯制成了第一台有线电

报机和建立了地磁观测

台，高斯还创立了电磁

量的绝对单位制.



三、高斯定理
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描述：穿过静电场中任一闭合面的电通量Φe ，等于包围在该

闭合面内所有电荷之代数和           的         倍，而与闭合面

外的电荷无关。这一结论称为真空中静电场的高斯定理
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      问题：高斯面上      与那些电荷有关 ？ E
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1）高斯面上的电场强度为所有内外电荷的总电场强度.

4）仅高斯面内的电荷对高斯面的电场强度通量有贡献.

2）高斯面为封闭曲面.

3）穿进高斯面的电场强度通量为负，穿出为正.

总 结
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高斯定理的应用

例  均匀带电球壳的电场强度
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将成球面对称，因此电场强度方向均
沿径矢。

对于球面内部：作高斯面S1，根据高斯定理
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对于球面外部：作高斯面S2，根据高斯定理
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